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SOLUZIONI

ESERCIZIO 1. Si dimostri, applicando i limiti notevoli visti a lezione che:

limsinz =0 lim cosz =1
x—0 x—0

e usare tali risultati per provare che:

lim sinz = sinxg lim cosx = cosxg
T—TQ T—T0

Dimostriamo le prime due:

. . . . x . sinx .
olimsinz = limsinz - — = lim - lim z = 0.
x—0 x—0 X z—0 X x—0
. . . cosz—1 o
olimcosx =limcoszx+1—-—1=1lim ————-2°+1=1.

z—0 z—0 z—0 x2

Utilizziamole per provare le altre due:

o lim sinx =y—y_4, lim sin (y + z¢) = lim (siny cos xo + cos y sin zg) = sin xg
T—T0 y—0 y—0

o lim cosx =y—y—40 lim cos (y + zo) = lim(cos y cos xg — siny sin xg) = cos xo.
T—T0 y—0 y—0

ESERCIZIO 2. Si dimostri applicando quanto visto per le successioni, che:
xr X
e’ = +o0o, x— +00 e’ =0, z——0o0

Semplicemente, considerando M > 0 se x > M allora V& > n si avra che e > e > M’. Allo
stesso modo, se x > M allora, Ve >0 e Vr > nsiavrachee™ <e ™ <e.

EsERCIZIO 3. Si dimostrino, applicando 'esercizio precedente e sapendo che e®” — e® se a;, —
a, le seguenti:
Inz — 400, = — +00 Inz — —00 x—0"

Supponiamo per assurdo che:
r— 4oo=Inx — 1,

dove [ & un valore finito. Allora, applicando la proprieta scritta nell’intestazione dell’esercizio,

avremino:

Inz l

Inz »le™ sdasr e

Ma questo é assurdo perché avevamo supposto x — 4o00. Allo stesso modo, per assurdo:

r—= 0" =Inx — -1



con [ valore finito. Applicando la proprieta:

1nx—>—l<:>elnx—>e_l<:>x—>é
Ma questo ¢ assurdo perché avevamo supposto & — 0.
ESERCIZIO 4. Si calcolino i seguenti limiti.
oty T = T
o lim LS_&E = lim 7x3.(1_9&%) :1

z—+o0 23 — 22 z54o00 3. (2 — %) 2

V14 ax—1 V14t —-1 J14+x+1 . 1
olim ———— = lim . = lim —

z—0 x z—0 T vi4+z+1 z—0 - (\/1—|—x—|—1) 2

o hrn \/2+x3 {’/14—23;24—:63):
x—+

2 3)2 1+ 222 3)2 2 3N (1 - 222 3
= lim (V/2+ a3 \/1+2m2+x3)\/( +a%)? + /(1 + 202 +2%)2 + /(2 +2%)(1 + 222 +25)
z_>+oo \/(2-1-%‘3 +\/1+2332+x3 +\/2+$3)(1+2$2+x3)

—222 +1 2

lim =
w—>+o<>\/2+x3 + /(14222 + 23)2 + /(2 + 23) (1 + 222 + 2?) 3

x—5 . =5 Vz+v5 . (z-5)(VT+VE)
xas\/»_\/g_i—%\/»_\f VZ+5 = z—5 =2V5.

ESERCIZIO 5. Si calcolino i seguenti limiti, tenendo a mente i limiti notevoli visti a lezione.

tanx — sinx . sinx 1-—-cosx 1
o lim —— = lim ) = _.
2—0 T z—0 x?cosx 2

cosx . cos(y+3) cosy cos i — sinysin §

o lim =,_._= lim = lim = —1.
ez —% VT2 450 Yy y—0 Yy
In(1 — In(i=cosz | 4.2 In(l=cosz +2Inx
o lim n( cos ) im ( z? ) = lim ( z? ) =2
z—0 Inz z—0 Inz z—0 Inz

T—+00 xX T—r—+00

1 T | sin z|
o lim (’SID:E‘> = lim exln( E >:O.

i V1+tanz — /1 —tanx lim \/l—i—tanx—\/l—tanx V1+tanz ++/1—tanzx
o lim = lim —
70 sin z 20 sin " VIttanz + 1 tanz




2tanx 2

lim = lim =
z—=0sinz(y/1+ tanz + /1 —tanz) 20 cosx(y/1+ tanx + /1 + tanx)

. singz m
= lim — ==
z—0 €T z—0 5[1} 2 2

ESERCIZIO 6. Studiare i limiti destro e sinistro delle seguenti funzioni nel punto richiesto. Per
quali di esse i limiti sono uguali?

of(x) =[lnz], z=e

lim f(z)=0#1= lim+ f(z)

r—e r—e
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lim g(z) = —00 # 400 = lim g(x)

z—0~ z—0t

h(ac):{(gc_l)2 red

—Inz x>1

lim (z—1)>=1= lim —Inx
z—1— z—1t

T

e’ x>0

i(x):{_m r=0

lim —/|z]=0#1= lim €*
z—0t

z—0~



